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Ueber Hirtebestimmung bei Metallen.
Von 0170 VoorL.
it sechs Abbildungen.

Unter ,,Hiirte* eines Korpers versteht man,
ganz allgemein gesprochen, den Widerstand, den
dieser dem Eindringen cines anderen Kérpers in

e Oberfliche entgegensetzt. In der Mine-
ralogie, wo die Bestimmung der Hirte cine ganz
besonders wichtige Rolle spielt, bedient man sich
schon seit langer Zeit einer Methode, die von
dem Gsterreichischen Mincralogen Mohs  herriihrt
he auf dem Grundsatze beruht, dass von
zwei Kérpern, von denen der eine den anderen
7 ritzen vermag, der ritzende Kérper stets hirter
ist, als der geritzte. Mohs stellte zehn Mineralien
von deutlich ausgesprochener Hartedifferen in
ciner Reihe zusammen, seither unter der
Bezcichnung der Mohsschen Hirtescala all
gemein Anwendung gefunden hat.
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seine_ relative Hirte geschieht am cinfachsten in
der Weise, dass man mit einem spitzen oder
scharfkantigen Stiicke desselben die  einzelnen
Glieder der Mohsschen Scala der Reihe nach
2 ritzen versucht. Es ist wohl selbstverstindlich,
dass man dabei von den hirteren Gliedern 7u
den weicheren herabsteigt, weil man sonst
bei dem umgekehrten Verfahren die weicheren
Stufen ganz unniitzerweise beschadigen wiirde.
Das Ergebniss einer ~derartigen Hartepriifung
driickt man durch die Zahl der entsprechenden
Hirtestufe aus. st beispielsweise ein Mineral
gerade so hart wic Flussspat, so sagt man, cs
habe Hirte 4; ist es hiirter als Flussspat, aber
weicher als Apatit, so sagt man, es habe dic
Harte 4,5 u.s. w.

Fs lag nun nahe, das soeben beschriebene
Verfahren auch auf die Bestimmung der Hirte
von metallischen Kérpern anzuwenden, und
es hat Dumas in der That fir Metalle eine
dhuliche Scala aufgestellt.  Diese bildet aber,
und zwar aus leicht begreiflichen Griinden,
durchaus * keinen einwandfreien Maassstab zum
Vergleich.
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Auch die beiden Englinder F. Crace Cal-
vert und Rich. Johnson haben cine derartige
Hirtescala fiir Metalle aufgestellt, bei welcher
sie von dem Gusseisen ausgingen. Indem sie dic
Hirte des Gusseisens = 1000 setzten, fanden sie fiir
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ach Professor Gollner ist die Reihenfolge
ciniger Metalle, nach ihrer Hirte geordnet,
folgende:
1. Reines Weichblei.
Reines Zinn.
3. Reines Hartblei.
4. Reines weichgeglibtes Kupfer.
5. Reines gegossenes Feinkupfer.

6. Weiche Lagerbronze (85 Theile Kupfer,
10 Theile Zinn, 5 Theile Zink).
7. Getempertes Gusseisen.

8. Schniges Schmiedeeisen.

9. Lichtgraues Gusseisen.

10. Gusseisen.

11. Weiches Flusseisen.

12. Ungehirteter l«‘lussetahl

i3S Geharleter Gussstahl

14. Harte Lagerbronze (83 Theile Kupfer

und 17 Theile Zink).

15. Glasharter Tiegelgussstahl.
Wenn man bedenkt, dass man schon bei
zelen Krystall, den man im gewdhn-
per an-
msehen pflegt, an verschiedenen Flichen von
einander abweichende H: bemerkt, ja dass
auch eine und dieselbe Krystallfliche, nach ver-
schiedenen Richtungen hin geritzt, wiederum Ver-
sch\edenheuen hinsichtlich der. Harte zeigt und
man bei genauen Up
ass sogar dieselbe I{ldnung auf der
liche derartige Verschiedenheiten auf-
weist, je nachdem man in dem einen oder dem
entgegengesetzten Sinne ritzt, so wird man wohl
leicht begreifen konnen, dass die Verschieden-
heiten bei den Metallen, die man in der Technik
wohl nic in ganz reinem Zustande anwendet,
noch weit erheblicher sein werden. Dazu kommt
hrend die Mineralien in ihrem
natiirlichen Zustande untersucht werden, haben
die im Bau- oder Maschinenwesen angewendeten
Metalle vor ihrer Verwendung meist eine mehr
oder minder eingreifende mechanische Bearbeitung
erfahren, die einen sehr wesentlichen Einfluss auf

ihre Ha usiibt.  Dieser Einfluss wird sich
schon deshz\lb um so fithlbarer machen, weil
durch die mechanische Bearbeitung einerseits
gerade die Metalloberfliche veréndert und anderer-
seits auch wiederum die Hirte eines Kérpers bei
dem vorhin beschriebenen Verfahren an dessen
Oberfliche ermittelt wird.

Dass schon ganz unbedeutende chemische

e
der Metalle in recht hohem Maasse verdndern
kénnen, ist eine lingst bekannte Thatsache. Am
auffallendsten tritt dieser Umstand wohl bei dem
Eisen zu Tage, bei welchem es in erster Linie
der Gehalt an Kohlenstoff ist, welcher bestimmend
auf die Hirte dieses Metalles einwirkt.

Ein weiterer Umstand, der die Hirtebestim-
mung bei den Metallen erschwert, ist der Ein-
fluss von Zéhigkeit und Sprodigkeit, denn ein
ziher Korper wird sich offenbar beim Ritzen
ganz anders verhalten als ein sproder.

Um bei der Hirtebestimmung unter einander
gqut vergleichbare Resultate zu erhalten, haben
verschiedene Forscher auch verschiedene Wege
eingeschlagen und wir wollen im Folgenden einige
dieser Methoden beschreiben.

Gollner hat beispielsweise die oben an-
gegebene Reihe durch Streichversuche ermittelt,
\\obex jede Stufe dieser Reihe durch einen be-
sonderen Hirte- oder Probirstift verkbrpert wird
Mit diesen Stiften, welche unten ineiner Spitze
auslaufen und mit einer Schneide versehen sind,
ritzte er die polite Oberfliche des zu unter-
suchenden Stiickes, indem er sie senkrecht auf
die Probefliche stellte, mit einem gewissen Ge-
wichte belastete und alsdann einen Strich von
bestimmter Linge erzeugte. Als Hartenummer
wird diejenige Nummer angesehen, welche ein
das Probestiick nicht ritzender Probirstift trigt*).
Zur directen Hirtebestimmung von Eisen und
Stahl schlug Dr. Friedrich C. G. Miller vor,
aus reinem Cementstahl diinne Quadratstibe her-
sustellen, deren Kohlenstoffgehalt um je o,1 Pro-
cent steigt. Diese Stébchen sollen im Holzkohlen-
feuer vorsichtig ausgegliht werden und langsam
erkalten, also nur ihre ,,Naturhirte* bekommen.
Jedes Stibchen wird durch eine schrige Fliche
wie ein Drehstahl zuges) Mit den so vor-
bereiteten Stibchen ritzt man das zu unter-
suchende Material wie bei der mineralogischen
Hirtebestimmung und erhdlt auf diese Weise
die Harte des betreffenden Materiales bezogen
auf die Naturhiirte des Kohlenstoffstahles. Die
Hirtestufe Nr. 6 hitte z B. eine Eisenbahn-
schiene, wenn eine blankgefeilte Stelle derselben
nu von den Spitzen mit o,7 Procent Kohlenstoff
und dariiber geritzt wiirde*¥

%) Vergl G. Mehrtens: ZEisen und Eisencon-
Gities SOR

) Vergl. Glasers Annalen fiir Geuwerbe- und Bau-
wesen 1882, 1L Band, S. 225
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Turner ging noch einen Schritt weiter; er
nahm als ritzenden Kérper einen Diamant, den
er mit einem gewissen Gewicht belastete, so dass
auf der polirten Probefliche ein deutlicher Strich
erschien, Zur Ausfiihrung seiner Ritzmethode con-
struirte er einen kleinen Apparat, bei welchem
der Diamant in senkrechter Stellung zur Probe-
fliche von cinem Wagebalken getragen wird,
welch letzterer zur mum« mit cinem Reiter-
oderLaufgewicht . Unter

Entlastung des \\'ﬂgcbalkcna zicht man einen
Strich neben den anderen, bis die Striche nicht
mehr mit freiem Auge wahrnehmbar sind; dann
belastet man wieder allméhlich und zwar so lange,
bis die Striche wieder erkennbar werden. Als
Maassstab fiir die Hirte benutzte Turner die
mittlere Belastung des Diamanten in Grammen,
bei welcher gerade der Strich verschwindet und
wieder erscheint. (Scluss folgt)

Neuere Daten iiber das Texas-Fieber,
i mit i i

HARTEBESTIMMUNG BEI METALLEN. — NEUERE DATEN UBER DAS Texas- FIEBER.

&

Sobald aber Rinder aus den siidlichen Staaten
wihrend der warmen Jahreszeit in die nérdlichen
Staaten eingefiihrt wurden, trat unter den heimi-
schen Rindern die Epidemie meistens in fiirchter
licher Weise auf, wihrend das siidliche Vieh,
welches die verhingnissvollen Zecken mitgebracht
hatte, selbst gesund blieb. Nur in den strengen
Wintermonaten ist das sidliche Rindvieh zecken-
frei, und die Erfahrung hat gelehrt, dass es auch
nur zu (hcser Jahreszeit ohne Gefahr in den
Norden gefihrt werden konnte. So wurde
denn die Einfuhr sidlichen Viehes in den Norden
merst nur vom 1. December bis 15. Februar
erlaubt; spiter hat man diese Frist noch ver-
kiirzt und nur auf die Monate November und
| December festgelegt, wohingegen wihrend der
iibrigen zehn Monate jeder diesbeziigliche Ver-
kehr auf das strengste verboten ist.

Da die siidlichen Staaten der Union den
grossten Theil des Rindbedarfes der nordlichen
Staaten zu decken haben, so ist es leicht ver-
standlich, dass dlcses wihrend fiinf Sechstel des

o

Von Profesor Kaxt S416:
3t zwei Abbildungen,

In Nr. 267 und 268 dieser Zeitschrift (Jahr-

gang 1894) habe ich iiber die Gliederfiissler als

Verbreiter von Kraul\helten rresprochen und bei |
iber |

dieser

Jahres

viel Aerger und Schaden verursachen muss. Denn
die Kiufe und Verkiufe finden natiirlich nur
wihrend der acht Wochen freien Verkehres statt
und dann miissen die Mirkte im buchstiblichen
Sinne diberfillt sein. Der siidliche Ziichter muss
sein 7 Vich wihrend dieser acht

das sogenannte ,, Texas-Fieber* (Zexas fever,
Southern fever) der Rinder veroffentlicht, welches
bis in die jingste Zeit zu den gefihrlichsten
Epidemien unter dem Rindvieh der Vereinigten
Staaten Nordamerikas gerechnet wurde. In
der That unterliegen die meisten erwachsenen
Thiere, welche an diesem Uebel erkranken, der
Macht des Parasiten, der sich in den rothen
Blutkérperchen festsetzt und  dieselben  zer-
stort.  Dieser Blutparasit, Pyrosoma_bigeminum
genannt, ist merkwiirdigerweisé nicht im Stande,
von einem Rinde unmittelbar auf das andere iiber-
gehend eine Ansteckung zu verursachen. Die
Infection kann ausschliesslich nur mittelst
Rindzecken(Boophilus=Lxodes bovis Riley) statt-
finden, und wenn diese Zecken von einem kranken
Rinde entfernt werden, so steckt dieses kranke
Thier die iibrigen, mit welchen es in einem Stalle
steht, nicht an.

Diese Rindzecke ist in den siidlichen Staaten
heimisch, und gerade dort, wo sie heimisch ist,
verursacht sie keinen besonderen Schaden. Diese
merkwiirdige Thatsache riihrt daher, dass in den
siidlicheren Gebieten die Rinder in sehr jungem
Alter von den Zecken angegriffen werden und er-
kranken, junge Kilber aber das Texas-Fieber
meistens leicht iiberstehen; ist es einmal iiber-
standen, so sind sie fiir die Zukunft gegen Pyro-
soma bigeminum gefeit, selbst dann, wenn sic ganz
mit Zecken bedeckt sind, was im Siden wahrend
der warmen Jahreszeit die Regel ist.

Wochen verkaufen, denn sonst bleibt es ihm
ein weiteres Jahr hindurch zur Last. Dieser Um-
stand fiihrt nothwendigerweise ein Herabdriicken
der Preise nach sich. Ferer entsteht viel Ver-

[] rend der strengsten
iden in die rauhen
nordlichen Gegenden cingefihrt. werden. miissen
I cine nicht unbedeutende Anzahl dicsem
en Wechsel unterliegt. Endlich muss sich der
Kaufer den Bedarf zu_einer Zeit beschaffen, in
welcher er selbst sehr wenig Futtervorrath besitzt
und eine Stallfiitterung der angekauften Rinder
bei dem bisherigen Verfahren mindestens von
Neujahr bis April unvermeidlich ist. Konnte er
seine Einkéufe im April oder wenigstens Ende
Mrz machen, so wire doch schon cine Weide
mit frischem Grase vorhanden.

Sobald man also dariiber im Klaren war, dass
zeckenfreie Thicre ohne Gefahr verfrachtet werden
konnen, liessen die diesbeziglichen Hoffnungen
weder die Export- noch die Importstaaten in
Ruhe und man entschied sich zu recht be-
deutenden Opfern, um ein Verfahren ausfindig
zu machen, durch welches die Versandthiere von
den Zecken vollkommen befreit werden konnten.

Ich muss bemerken, dass bereits vor sechs
Jahren ein solches Verfahren bekannt war. Es
bestand darin, dass die mit Zecken behafteten
Rinder auf drei verschiedenen Weiden je zwei
Wochen lang gehiitet wurden. Nach Verlauf
dieser sechs Wochen waren sie vollkommen zecken-

3*

lust dadurch, dass die Thiere.




frei. Denn sobald die Rindzecke ihre volle Reife
crreicht hat, lsst sic sich herabfallen’ und dic
Weibchen legen ihre Eier auf der Erde ab. Wenn
das Dbehaftete Thier auch ganz Kleine Zecken mit
sich fiihrte, missen dieselben in der sechsten
Woche herabfallen. Der dreimalige Wechsel der
Hutweide ist néthig, damit die junge Brut keine
Gelegenheit bekommt, cine neuc Ansteckung her-
beizufithren. Natiirlich diirfen diese Desinfections-
hutweiden in demselben Jahre von keinem Hornvich
wieder Detreten werden, héchstens von Pferden,
die den Angriffen von Booplilus bowis nicht unter-
worfen sind.” Einestheils die Langwierigkeit und Um-
stindlichkeit dieses Verfahrens, andererseits dic
Schwicrigkeit einer sicheren Controle scheint dem-
selben wenig Freunde zugefiihrt zu haben.

Abb. 10,
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erschienen Arsenik, Kalk- und Schwefelmischung
sowie viele andere Mittel. Man griff endlich zu nicht-
giftigen Oelen, nachdem man sich liberzeugt hatte,
dass das gewdhnlichste unschuldige Pfanzendl
den Zecken verhiingnissvoller ist als Arsenik,
Sublimat, Carbolsiure u. s. w., wahrscheinlich
deshalb, weil Oecle die Respirationsorganc der
Parasiten verstopfen.

Beim Einrichten solcher Bider waren besondere
Vorrichtungen nothwendig. Im unteren Theile be-
fand sich die Badefliissigkeit, durch welche das Horn-
vieh, bis zu den Hornern eingetaucht, hiniiberwaten
musste.  Die Abbildungen 19 und 20 geben uns
von diesem Modus einen vollkommen klaren Begriff.
Zuerst wurden die Bider so hergerichtet, dass
die Fliissigkeit zum grossten Theile aus Wasser

bestand und auf diesem nur eine Schicht
Ocl schwamm. Man ging von der

Befreiung der Rinder von Zecken durch Oclbad.
Ein Rind i Bade.

Man dachte also daran,
inficirendes Bad
Rindern unschidlich, den Zecken aber tdtlich
ist. Obwohl man meinen sollte, dass ein solches
Bad recht leicht aufzufinden sei, verhilt sich die
Sache in der Praxis aber ganz anders. Die dies-
beziiglichen Versuche bewiesen nimlich, dass dic

irgend ein des-

7 ersinnen, welches den |

b
Zecken' den verschiedenen Mitteln besser wider- |

stehen komnen, als das Hornvieh selbst. Herr
Kleberg war der Erste, der desinficirende Bider
zur Vernichtung_dieser Parasiten angewandt hat.
I35 zeigte sich, dass ein Bad von diluirter Carbol-
siure die Zecken erst dann tddtete, wemn dic
Mischung. so viel Carbolsiure enthielt, dass dic
Haut und die Augen des Hornviches stark davon
7u leiden hatten. Ein Theil Sublimat auf 2 50 Theile
Wasser, .also eine sehr starke Giftlosung, liess die
Zecken vollkommen unbehelligt; ebenso unwirksam

aus, dass das Rind
beim Ein- und Austreten seine ge-
sammte Korperoberfliche mit der
oben schwimmenden Oelschicht in Be-
rithrung bringen muss. Es zeigte sich
aber sehr bald, dass bei diesem Verfahren
auf der Bauchseite des Rindes mehrere
Zecken am Leben blieben, wahrschein-
lich deshalb, weil die vom Rinde stark
bewegte Wassermenge die Continuitiit
der Oelschicht unméglich machte. So
griffl man denn zu einer noch radi-
caleren Zubereitung, nimlich zu einem
vollen Bade aus Oel. Die an-
gestellten Versuche bewiesen,
verschiedene  Oele  bedeutend  ab-
weichende Wirkungen besitzen. Wih-
rend néimlich gewdhnliches, rohes Baum-
wollsamendl auf die Zecken nur mecha-
nisch, die Respiration hemmend, wirkt,
das schwarze, rohe Steindl ebenfalls
nicht viel kriftiger zu sein scheint
und in beiden Fillen einige Zecken
am Leben blieben, hatte das schliipfrige
und viel leichtere Paraffindl einen allgemeinen
und iiberraschend sicher eintretenden Tod simmt-
licher Parasiten zur Folge.

Was uns aber in allgemein naturwissen-
schaftlicher Hinsicht besonders inter-
essiren muss, ist das merkwiirdige Ver-
halten der gebadeten Rinder gegeniiber
der Desinfectionsmethode. Und gerade aus
diesem Grunde wollen wir uns mit diesem Gegen-
stande eingehender befassen, weil die dabei auf-
tretenden Erscheinungen sehr lehrreich sind und
auch auf menschliche Krankheiten anwendbare
Schliisse zu ziehen berechtigen.

an wiirde glauben, dass ein Oelbad im
allgemeinen fiir ein Siugethier keine verhingniss-
vollen Folgen haben kann; und es w edem
von uns dabei einfallen, was wir in der Schule
iiber die Athleten des Alterthums gelesen haben,
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die vor dem Ringen ihren ganzen Korper mit |
Ocl einrieben.  Wic dem auch sei, die nord- |
amerikanischen Erfahrungen haben gelehrt, dass |
das behufs Zeckenbefreiung in Ocl gebadete Hom- |
vieh diese Procedur in einer sehr jammerlichen Weise
iibersteht, und zwar um so jammerlicher, je schwerer |
und dicker das Oel, ferner je grsser die Hitze des
Tages ist, an welchem das Baden stattfand. Un-
mittelbar nach derBehandlung steigt die Temperatur |
des Thierkérpers. Hat man in der Nihe eine Hut- |
weide, wo auch schattenspendende Biume stehen, |
so_erholt sich das Hornvieh zumeist vollkommen. |
Leider aber bringt es der zu erreichende Zweck mit |
sich, dass die desinficirten Thiere nach derR einigung
sogleich abgefiihrt und der Eisenbahn tibergcben
werden; denn man kann nicht wissen, ob die Hut-
weide, auf welcher sie sich erholen sollen,

zeckenfrei ist, und wenn dies nicht der Fall

Wir wollen nun die Wirkung des Verfahrens
auf die Rinder ebenfalls besprechen. s
am zweckmissigsten sein, wemn wir einige der
Versun,hc kurz sk

Am 22. Juli 1898 wurden 311 Stiick Hom-
et "durchweg starke, junge Thiere, alle
mit Zecken behaftet und aus Texas stammend,
2u Fort Worth dem Oelbade unterworfen und
obne Siumen auf Eisenbahnwaggons verladen,
um nach Rockford (im Staate Illinois), also in
ein Gebiet, wo dic Zecke Boophilus fovis nicht
heimisch ist, abgefiihrt zu werden. Die Reise
daverte bis zum 26. Juli Abends, und das vorher
kiihle Wetter schlug pldtzich, wihrend der Fahtt,
in cine intensive Hitze um, die im Schatten
380 C. erreichte. 16 Stiick erkrankten unterwegs;

zziren.

Abb. zo.

ist, wiirden die Rinder
den gefahrlichen Gliederfiisslern behaftet
werden.  Schr tibel bekommt es den
behandelten Wiederkiuern, wenn  sie
unmittelbar nach dem Oelbade wihrend
der Reise grosse Sommerhitze zu cr-
leiden haben.
Diediesbeziiglichen Vers
leitet von der Thie:
Ackerbauministeriums 2
wollen wir nicht der Linge nach be-
sprechen, sondern nur die Iindergebnisse
tzen, Nach mehrfachen
Behandlungen erkannte man, dass fir
den vorliegenden Zweck zur Zeit kein
anderes Bademittel rathsamer ist, als
ein Ocl von schr geringem specifischem
Gewicht, welches unter dem  Namen
JExtra dynamo oil* in den Handel ein-
gefiihrt worden ist.  Dieses Ocl scheint
dem Hornvieh unter allen {ibrigen Ver-
suchsmitteln am wenigsten zu schaden
und  besitzt ausserdem aus!
ordentlich starke zeckentédtende Kraft.
Unn_aber vollkommen sicher zu gehen, ist cs
néthig, dem  Ocle in Pulverform
beizumischen und diese Mis
‘agen Ofters umzuriihren. Das Ocl 1
Schwefel auf und der Rest setzt
Boden. Das schwefelhaltige Extra dynamo oil
crwics. sich gegen die Zecken absolut todtlich,
da nach mehrfachen Versuchen auf den be.
handelten Rindern kein cinziger der Parasiten
lebend geblieben war. Die vollwiichsigen und
die ganz Kleinen Zecken sind am empfindlichsten
und kommen meistens binnen wenigen Stunden
nach dem Bade um. mittelgrossen leisten
dem Mittel am lingsten Widerstand; doch binnen
4 bis 5 Tagen unterliegen auch sic dem f
siftigen schwefelbaltigen Ocle. Am merkwiirdigsten
ist, dass diese grindliche Ausrottung nach
einem cinzigen Oelbade stattfindet.

inan

&

Bofreiung der Rind Zecken durch Oclbad.
Heraustreten cines Rindes.

vou diesen verendeten § Stick rasch, dic ibrigen
8 Stiick wurden auf Mittelstationen schwer krank
iickgelassen, Im Staate Illinois angekommen,
liess man die noch rigen Thiere auf gute
‘Weiden, wo sie sich rasch erholten. Sie wurden
auch zwischen nordische Rinder getrieben, und es
erwies sich in der Folge, dass die aus Texas
Herde ihre
vollkommen verloren hatte, denn unter dem bei-
gemischten nordischen Hornvieh ist kein einziger
Fall von S ‘ber aufgetreten.
2. Am 24. September 1898 behandelte man
184 Stiick Hornvieh, aus Texas stammend, eben-
falls starke, wohlgendhrte Thiere, durchweg mit

xas

“Zecken behaftet, auf die besprochene Weise, und

filhrte sic auch nach llinois ab. Diesmal war
die Sterblichkeit bedeutend grésser; denn ausser
den g Stiick unterwegs umgekommenen Rindern
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erkrankten bis zum 1o. October noch weitere
15 Stick, und es waren noch weitere Verluste
7 ervarten, weil cine Anzahl der Versuchs-
thiere verdiichtig krank erschien.

11o- Stiick Texas-Vieh, diesmal aber
schwache, schlechtgenihrte Thiere, wurden
nach der zu Fort Worth stattgefundenen Be-
handlung am 3. September nach Midland ver-
frachtet, wo sie am anderen Tage Nachmittags
anlangten. Wahrend der kurzen Reise wurde
kein Verlust verzeichnet, desto meht aber im
weiteren Verlaufe des Monats September;
und die Erkrankungen, die meistens todt-
lich waren, setzten sich wihrend des Ein-
tretens der kalten Witterung fort, so dass
im Spitherbste nur noch 32 (und auch
diese nicht durchweg gesund) am Leben
waren.

Aus diesen drei Versuchen wurde es
dass schwache, schlecht genihrte Thiere die Be-
handlung und die darauf folgende Reise nicht leicht
{iberstehen, femer dass dic Gefabr um so grdsser
ist, je linger die Rinder cntweder ciner sehr
grossen Hitze oder aber einer ungewohnten Kilte
ausgesetzt werden. Im ganzen sind in der Folge
etwa 20000 Stick Homvich der Desinfection
mittelst Ocles unterworfen worden, und_diese
wurden dann_ohne weiteres aus den
Staaten in die nordlichen

eine wiirdige Fortsetzung jener verblifienden
Erscheinungen bildet.

Nehmen wir nur dieses: es werden Rinder,
die von frihester Jugend gegen Texas-
Fieber gefeit waren, von den gefihrlichen
Zecken befreit, welche die Epidemie
zwischen nordisches Vieh einschmuggeln
kénnten; wihrend sie nun durch die Be-
handlung aufhdren, ansteckend zu sein,
verfallen sie selbst dem fiirchterlichen
Uebel zum Opfer, welches ihnen bis dahin,
obwohl sie von den Zecken wihrend ihres
ganzen Lebens immerfort mit den Keimen
des Fiebers reichlich versehen wurden,
nichts anhaben konnte. Und sie erkranken
am Texas-Fieber, werden in nérdliche
Staaten eingefiihrt, sterben hier an der
Epidemic, ohne den Keim der Krankheit
auf das nordische Vieh zu ibertragen!

Wiirde Jemand ohne alle Einleitung diese
Paradoxa einem noch uneingeweihten Publicum
vortragen, so wiirden wahrscheinlich alle Zuhdrer
an dem gesunden Verstande des Vortragenden
zu zweifeln beginnen.
se Angelegenheit ist aber auch iiberaus
]ehn’e)ch denn sie ist gewiss nicht alleinstehend

er Naturgeschichte der Krankheiten, und wir
diirfen uns dara\\f verlassen, dass unscre eigenien

Krankheiten so manche ahnliche

fabrung hat nachtriglich gezeigt,

dass
in dem i

Capricen zum Bes!en geben.

kennte Jemand

stande keine Epidemie ausgebrochen ist, dass
also die behandelten Thiere von den Zecken
griindlich Defreit worden waren.
inficirten 20000 Rindern sind rund z50 S
Grunde gegangen, also  durchschnittlich
Der grosste Verlust fiel auf solche
Sendungen, welche herabgekommenes, schlecht
genahr(cs Homvieh enthiclten, - wohingegen bei

fiigen Thieren nur etva Y, Procent Verlust

Es bleibt uns nun noch iibrig, dass wir uns

mit der Krankheit befassen, welcher die be-
handelten Thiere unterlagen. Schon wihrend
der ersten Versuche war es auffallend, dass bei-
nahe alle umgekommenen Thiere dieselben
Symptome aufwiesen.  Die spiiter regelrecht
durchgefiibrte  Untersuchung bewies dann  mit
vollkommener Bestimmtheit, dass die nach
dem Oclbade erkrankten Individuen das
typische Texas-Fieber bekommen hatten
und_durch dassclbc auch grosstentheils
zu Grunde ginger

Die ganze Angclcgenheu des Texas-Fiebers
hatte von Anfang an, wie sich unsere Leser
vielleicht noch erinnern werden*®), so viel Ueber-
hendes, Merkwiirdiges und beinahe Unglaub-
liches, dass die soeben mitgetheilte Thatsache

%) Prometheus Nr. 267 und 268.

Von den des- |
X

I (G o, (AT D
haltiges Ocl_gewateten Thiere die Epidemie in
der acuten Form deshalb bekamen, weil sie die
Zecken verloren; somit konnte also unter anderen
auch vermuthet werden, dass die Zecken fiir dlc
Erhaltung der Immunitit nothwendig wiren. Den

L Dede s R
andere Weise von den Zecken befreit werden,
entweder durch Absammeln mittelst Menschen-
hand oder durch successives Aufhalten auf immer
neuen Hutweiden, so fiihlen sie sich ganz wohl
dabei und vermissen die Zecken durchaus nicht.
Die acute, mit Fieber verbundene Form
der Krankheit, wobei auch die rothen Blut-
Korper zerstort werden, kommt deshalb zum
Herrschen, weil die normalen und ge-
wohnten Verhltnisse, in welchen das
Thier bis dahin gelebt hat, auf einmal
cine gewaitige Verinderung erleiden und
dabei auch die Lebenskraft, also auch
die Widerstandsfihigkeit des thierischen
Korpers geschwicht wird. Der Keim der
Krankheit, der Blutparasit Pyrosoma bigeminum,
war von jeher in ihrem Organismus vorhanden;
er war aber unterdriickt und in Schach gehalten.
Nun kommt aber das Oelbad, und in Folge
dessen muss natiirlich die Transpiration der Haut
des Homnviehes plotzlich gehemmt werden. Die
grosse Hitze oder auch die ungewohnte Kilte,
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dann die Unmoglichkeit einer Bewegung im
Eisenbahnwaggon, alles das war geeignet, eine
plétzliche Storung in den normalen Functionen
des Organismus und in Folge dessen wohl auch
in der Zusammensetzung des Blutes herbei-
zufibren. So kam es, dass der Parasit des
Texas-Ficbers aus seiner bisher unterdriickten
Rolle hervortreten und den Kampf mit dem
thierischen Blute siegreich ausfechten konnte.
Man kann sich iiberhaupt kein handgreiflicheres
Beispiel wihlen, um das labile Gleichgewicht
zwischen dem menschlichen oder thierischen Blute
einerseits, ferner den

lichen Hauptgebéiude auf dem Marsfelde an der
Avenue de Suffren im ersten Stock Aufstellung
und die berechtigte Anerkennung gefunden hat.
Denn obgleich sich der deutsche- Briickenbau
bis zum Beginne des letzten Jahrzehnts vorigen
Jahrhunderts im Vergleiche zu den Leistungen
anderer Linder nur mit kleineren Aufgaben be-
schiftigte und deshalb dem Anscheine nach in
ciner Leistungsfihigeit zuriickstand, so lehrte
die Folgezeit doch das Gegentheil

Wie es dem Charakter des Deutschen ent-
spricht, sein gewerbliches Schaffen uberall auf
i Grundlage o hat

andererseits zu demonstriren. Es liegt aber auch
auf der Hand, dass durch starke Strungen im
Leben jedweden Organismius, sowie durch plotz-
Boie il i e e S
vielen bis dahin heimtiickisch versteckten und im
Hintergrunde laernden Bacillen eine michtige
Virulenz verleiht werden kann. (S folgt)

Der deutsche Briickenbau
auf der Pariser Weltausstellung.
Mit zwvel Abbildungen.

In der Fluth der litterarischen Erscheinungen.
welche die Jahrhundertwende hervorgerufe
gebiihrt der Geschichte des deutschen Briicke:
baues vom Professor Mehrtens®) ein_hervor-
ragender Platz. Sie hat um deswillen einen be-
sonderen Reiz, weil der Bau eiserner Briicken
in Deutschland genau ein Jahrhundert umfasst.
Was auf diesem Gebicte geleistet worden ist,
fillt alles in den Zeitrahmen des abgeschlossenen
Jahrhunderts.  Mit Recht begriisste man deshalb
in der Pariser Jahrhundertausstellung eine will-
kommene Gelegenheit, die Entwickelung des
Baues eiserner Briicken in I durch

| standen.  Als dann mit der wirthschaftlichen Er-

der deutsche Briickenbau an seinen \erhallms»—
missig kleineren Werken fritherer Zeit die Ge-
staltung der Briickentréiger in constructiver Hin-
sicht nach allen Richtungen theoretisch aus-
gebildet und zu einer so hohen Stufe der Ent-
wickelung gebracht, dass die Deutschen in vielen
Zweigen des Briickenbaues Lehrmeister auch fiir
die Volker geworden sind, die ihnen in der Aus-
fiihrung von Briicken mit grosser Spannieite voran-

starkung des Deutschen Reiches das wachsende

cine  rasch
Entwickelung  der Verkehrsmittel forderte, -da
traten auch hohere Aufgaben als bisher an die
deutschen Briickenbauer heran, Es zeigte sich
nun, dass ihre vortrefiliche wissenschaftliche
Schulung und griindliche Durchbildung in den
praktischen  Arbeiten ickenbaues sie zu
den grossten Leistungen befahigte.

Die wi i

war sowohl die Ursache als die Wirkung des
Aufblihens der deutschen Industrie auf allen
Gebieten gewerblicher Thitigkeit, im besonderen
des Eisenhiittenwesens. Auch hier zeigte es sich,
dass die gr\mdhche wissenschaftliche Ausbildung

Bilder, Modelle, Broschiiren, Cataloge, Con-
structionszeichnungen, Photographien u. s. w. zur
Anschauung zu bringen und dieselbe in Bezug
auf Theorie, Construction und Bauausfiihrung in
der genannten Abhandlung des Professor Mchrtens
darzustellen.  Zu diesem Zwecke haben sich die
grossen Briickenbauanstalten Deutschlands: die
Maschinenfabrik Esslingen in Esslingen, die Gute-
hoffoungshiitte in Oberhausen (Rheinland), die
Gesellschaft Harkort in Duisburg a. Rhein, Philipp
Holzmann & Co. in Frankfurt a. Main, dic Ver-
einigte Maschinenfabrik Augsburg und Maschinen-
baugesellschaft Nimberg A.-G. Werk Niimberg
und Zweiganstalt Gustavsburg bei Mainz, sowic
die Actiengesellschaft Union in Dortmund zu
ciner Sammelausstellung. vereinigt, die im west-

*) Mehrtens, Georg, Geheimer Hofrath und Pro-
fessor, Der deutsche Brickenbaw im XIX. Jahrundert.
Mit 195 in den Text gedruckten Abbildungen. gr.
(134 S) Berlin, Julius Springer. Preis geb. § M.

unsere. nicht nur zur ]‘,rwe\terung
und Leitung der vorhandenen Hiittenwerke zu
Grossbetrieben fiir Massenerzeugung von Eisen
und Stahl, sondern auch dazu befihigt hatte,
die Giite dieser Werkstoffe fortschreitend zu
steigern, als ihnen grossere Geldmittel dafiir
Verfiigung gestellt wurden. Obgleich der Siemens-
Martin-Ofen und das Verfahren zur Entphosphorung
des Eisens (das Thomasverfahren) auslindische
Erfindungen sind, haben beide doch erst ihre
technische Vervollkommnung in Deutschland er-
halten. Damit wurde den Briickenbauem ein
Baustoff nicht nur von vortrefflicher Giite, sondern
vor allem von verlisslicher Beschaffenheit in die
Hand gegeben, den sic ihren Berechnungen in
vollem Vertrauen zu Grunde legen und mit dessen
Hiilfe sie dic kiihnsten Pline ausfiihren konnten.

Den grossen Abstand zwischen der - ersten
und der heutigen Leistungsfihigkeit des deutschen
Briickenbaues veranschaulichen unsere beiden Ab-
bildungen von Briicken, die den Beginn und den
heutigen Stand unseres Briickenbaues bezeichnen.
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Die Abbildung 21 stellt die im Jahre 1794 in der
koniglichen Eisenhiitte Malapane (bei Oppeln) fi
den Reichsgrafen von Berghaus gegossene und

swei Jabre spiter in Laasan (Kreis Striegau, |
i 5 iicke dar. |
liegt im Zuge der Chaussee Saarau—Laasan—

Si
Koppendorf und fihrt tiber das Striegauer Wasser.

Entstehen dieser beiden Werke liegt und der
ein volles Jahrhundert umfasst, so werden wir
in einigen in néchster Zeit folgenden Aufsitzen

an der Hand des vorgenannten Werkes den
Werdegang des deutschen Briickenbaues unseren
Lesern zu schildern versuchen. 59

Abb. 21

Steassenbriicke iber das Striegaver Wasser in Laasan (Krels Stviegav).

Sic ist die erste auf dem europiischen Festlande
haute eiserne Briicke und befindet sich noch
heute i vorziiglichem Zustande. Der Bricken-
bogen hat eine 12,55 m weite Oeflaung, 3,6 m
Hohe und eine Breite zwischen den Gelindern
von 5,0 m. Das Eisen wiegt 47 t. Abbildung 22
gt die in den Jahren 1897—99 von der Gu
hoffungshiitte in  Sterkrade (Oberhausen) er-
baute Bogenbriicke fiir Strassenverkehr iiber den
Rhein zwischen Bonn und Beul. Ihr Mittel-
bogen hat eine Spanmweite von 1872 m, die
beiderseits anschliessenden Bogen sind je 93,6 m
weit. Die Briicke ist Martin-Flusseisen
gebaut.

Da es von hohem Interesse ist, dem Ent-
wickelungsgange 7z folgen, der zwischen dem

aus

Ueber Hagelbildung und Wetterschiessen.
Von
Mit finf Abbildungen.

Mag es auch als Vermessenheit crscheinen,
das Wetter becinflussen zu wollen und
einem mit 5o elementarer Gewalt daherbrausenden
Phiéinomen, wie es der Eisschlossen bringende

Gevittersturm ist, regulirend einzugreifen — der
Mensch hat es versucht: Fulgura frango — die
Blitze breche ich — steht Inschrift auf

mancher alten Kirchenglocke, und der Glaube
an die wetterbrechende Kraft des Glocken-
schalles lebt im Volke von alten Zeiten her
unentiot fort. Nicht die Geviter ai sich sucite
man durch das Glockengeliut zu euc
sondern man wollte die Gewitter 1)\’4‘!]\\‘(), (h»
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es wohl Regen, nicht aber Hagelwetter gibe, | Forscher auf dem Gebiete der \’\'llter\m"skundc,
Wenn wir heute erwiigen, dass gerade den | wie Trabert, Prohaska u. fest-
hageldrohenden Minuten das atmosphirische | stehend betrachtet werden, das jedes Hz\gel-

Gleichgewicht ein 3
labiles ist, dass cin kleines ma
im Bereiche menschl
- Machtvollkommenheit i
gendes Kraftmoment aus-
reichend ist, um die Ent- |

cheidung zu  geben, ob
der Wasserdampf der Ge-
witterwolke in Form grosser
Tropfen oder als alles ze
schlagende Eiskugeln nicder
fllt, so konnte man fast
versucht sein, den offenbar
nur religiosen Motiven ent-
sprungenen  Brauch  des
Wetterldutens heute auch
theoretisch zu rechfertigen,
nd doch war dasselbe ledig-
lich cin leider nur zu hiufig
verhingnissvoller —Trrthum.
Zwar ist die Frage iiber
die Bildung des Hagels auch
heute noch nicht vollig und
cinwandsfrel geldst, trotz
der zahlreichen iiber dic
Hagelbildung ~ aufgestellten
Theorien (vergleiche  Gaca
g XXXVI, 1900, und Tra-
bert, ,Dic Bildung des
Hagels*, Meteorologische Zeit-
chrift, 1899) und des reichen
Schatzes  an  lehrreichen
Beobachtungen iiber  dic.
Mechanik des Hagelwetters,
iiber den  Condensation:
process in Form von
wohnlichen Tropfchen, in
Form von weit unter den
punkt unterkiihlten
Tropfen; auch iber das
Problem des Zusammen-
fliessens der  Wassertropf-
chen zu einem Kern der
Hagelkbmer, tiber dic Ver-
grosserung  dieses  Kems
zum Hagelkorn oder Hagel-
stein, des Wirmeverlustes
und des Warmeverbrauches
der elektrischen  Beglei
erscheinungen u. s. w. sind
zahlreiche Forschungen an-
gestellt, ohne dass es bis
lang gelungen wiire, deren
mannigfaltigen  Ergebnisse unter einem ein- | wetter als cin Wirbel aufzufassen ist,
heitlichen Gesichtspunkte 7u einer Theorie zu- | welcher cinen Gewitterzug begl Zur Bildung
sammen zu fassen und daraus zu erkliren. | des Hagels soll sodann zweierlei nothwendig
Immerhin darf nach Ansicht so hervorragender | cinmal das Entstehen von Graupelkornern,
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welche sich gewiss nur in den hoheren Schichten
der Atmosphre bilden und auf hohen Bergen
bei Gewittern cine fast regelmissige Erscheinung
sind; dann aber das Vorhandensein einer tieferen
Wolke aus iiberkalteten Tropfen, welche an
den durch diese Wolke hindurchfallenden Graupel-
kémem erstarren und so die Ursache werden,
dass sich das Graupelkomn mit einer Reihe ge-
sonderter, den Kemn zwiebelartig umschliessender
Klarer Eisschichten umgicbt und auf diese Weise
zum mehr oder minder grossen Hagelkom bis
sur Bigrosse (Hagelstein) wird. Diese tiberkalteten
Tropfen einer unteren Wolkenschicht werden als
ur wesentlich hen

.auch der Strom seiner Athmungsluft, wenn er

dem Apparat zu nahe kommt, geniigen schon,
jede Eisbildung zu_ verhindern, und es verbleibt
alsdann bei dem Tropfphinomen.

Ganz ahnliche Verhiltnisse herrschen in den
letzten Minuten vor dem Ausbruch eines Hagel-
wetters mit dem — allerdings wesentlichen —
Unterschiede, dass das Wasser nicht unten,
sondern oben ist, und sich auch nicht in fiiissiger
Form, sondern in Gestalt des seiner Condensation
nahen Wasserdampfes vorfindet, so dass die Ver-
dichtung zu Tropfen bei Abkithlung der Luft unter
den Thaupunkt an den in der Luft schwebenden

Gegen diese Annahme der Hagelbildung aus

sofort beginnt. Im iibrigen sind
auch im Gewi i Elektri-

iiberkalteten Tropfen, der wir in den meisten

Theorien iiber die Hagelbildung begegnen, ist |

zuniichst einzuwenden, dass eine Ueberkiltung
des Wassers nur bei vollstindigster Ruhe

desselben moglich ist, und eine solche herrscht |

gerade unter den Umstinden der Hagelbildung
nicht, sondern im Gegentheil die lebhafteste Be-
wegung in der Atmosphire. Sodamn ist zu
fragen: Woher kommt die grosse Kilte,

die es fertig bringt, in so kurzer Zeit feste Fis- |

stiicke bis zur Hihnereigrosse und dariiber zu
bilden, und zwar gerade in einer Jahreszeit, in
der sogar die grosste Luftwirme herrscht? Wie
soll es ferner kommen, dass so betrichtliche
Wassermassen zu so schweren FEisstiicken an-
wachsen und sich als Hagelkorner so lange
in der Atmosphire erhalten konnen, ohne
vorher schon zu Boden zu fallen?

Als Laboratoriumsversuch ist es auf experi-
mentellem Wege Kreuschner in Darmstadt
allerdings gelungen, einen kiinstlichen Hagelfall

in kleinem Maassstabe in folgender Weise zu |

erzeugen:
eines starken elektrischen Stromes so anordnet,
d:

eintritt und bis nahe an die Oberfliche des
Wasserspiegels reicht, wihrend der andere von
oben bis nahe an die Wasserfliche tritt, ohne
dieselbe jedoch zu berihren, und sodann einen
starken und hochgespannten Strom durchschickt,
welcher — um seinen Ausgleich zu finden di
Unterbrechungsstelle zwischen beiden Poldrahten
iiberspringen muss, so vertieft sich zwischen
beiden Enden die Wasseroberfliche in Form
eines anfangs seichten, spater aber immer steileren
Trichters, aus welchem Kleine Wassertrdpfchen
mit Heftigkeit herausgeschleudert werden. Breitet
man um die Wasserschale Papier aus, so hort
man dcudlch den Augenblick, wo sttt der

&

Wenn man die beiden Poldrihte |

cititen vorhanden, die sich_auszugleichen be-
streben, und die unheimliche Ruhe und
Windstille, welche dem Hagelschlag vor-
angeht, ist ganz analog der fir den Labora-

jeg-

licher Luftbewegung.

Die eben gefragten Thatsachen finden aber
durch dieses Experiment chensowenig wie durch
die bisherigen Theorien iiber Hagelbildung. eine
befriedigende Erklirung. Fest und unbestritten
ist zunichst die Thatsache, dass die Hagel-
bildung regelmissig von einem Luftwirbel
begleitet ist. Dies aber legt dic weitere Frage
nahe, ob die Hagelbildung nicht gar das
Erzeugniss eines solchen Luftwirbels ist
Betrachtet man die Wirbelbildung am fliessenden
Wasser, 50 ist neben der Drehung der Wasser-
theile das auffilligste, dass sich im Mittelpunkte
cin Trichter bildet, in welchen die iiber dem
Wasser befindliche Luft cindringt. Uebertrigt
man das auf den Luftwirbel, so muss man auch
in der Luft zweierlei unterscheiden: 1. die dichte
schwere Bodenschicht des Luftmeeres als den

lelgentlichen Herd der Wolkenbildungen und
lass der eine von unten in ein Wasserbecken |

den Triger des Wasserdampfes, 2. die iiber
dieser Bodenschicht befindliche sehr verdiinnte
und — wie durch Ballonbeobachtungen fest-
gestellt ist — ausserordentlich kalte Oberschicht
von 50 bis 600 unter Null

Entstcht nun in der dicken Bodenschicht ein
Wirbel, so bildet sich in dessen Mitte ebenso
ein Trichter durch das Auseinanderweichen der
Bodenluft, wie bei einem Wasserwirbel, und nun
dringt in dessen Hohlraum ebenso die verdiinnte
kalte Oberluft ein, wie in den Trichter eines
Wasserwirbels die iber dem Wasser befindliche
Luft. Somit hat jeder Luftwirbel in seinem
Innern cinen Kern von sehr kalter Luft,
und das ist die erste Bedingung fiir die
Entstchung des Hagels.

winzige von der
Gestalt Kleiner Hagelkorner herausfallen. Das
ganze Fxperiment misslingt aber, wenn in der
Umgebung nicht dic absoluteste Ruhe herrscht;
diegeringste_Lufterschiitterung in Folge ciner
raschen des

Dic zweite Bedingung len\cn wir durch die
Betrachtung eines Spril oder Zer-
e T S AR e o o0
Zimmerpfianzen odcr 7um Zerstiuben von duften-
den K wosow.




Ugeser HAGELBILDUNG UND WETTERSCHIESSEN.

dienen. Die Einrichtung besteht darin,
mittelst eines wagerechten Glas- und Metallrohres
iiber die obere Oeffnung einer

der unteren Ocffnung in die Flissigkeit ge-
tauchten Glasrohre hinweggeblasen wird.
Blasestrom wirkt hebend
nkrechten Réhre befindlichen Flii
clbe in die Hohe steigt und dem Blasestrom
sich beimengt.
er Luftwirbel gleicht nun dem senkrecht
stehenden Glasrohr des Zerstiubers; die aus der
dicken Bodenluft - bestehende Wandung des
richters entspricht der Glaswand der Rohre;

abb. 23

43

dass | gesaugt und trifft hier mit der ausser-

ordentlich kalten Luft im Innern des

mit | Trichters , Was zu einem stilr-

mischen Gefrieren des Wassers fihren

Dieser | muss, und zwar besonders leicht dann,

auf in der | wenn die Spitze des Trichters auch

sigkeit, sodass | noch den Erdboden beriihrt und

staub und leichter Sand in die H®

gesaugt werden, um die sich das Eis an-
setzen kann.

Diese aufsaugende, hebende Wirkung
Gegenstinde an der Erdoberfliche kamn man
iiberhaupt an jedem — auch ohne Ih«elmldung

der

Abb. 24

Wetterschiesshite.

der mit hochverdiinnter, iiberaus kalter Luft ge-
chter im Innern des Wirbels gleicht
dem Hohlraume der Glasrdhre. Wie die senk-
rechte Glasrohre des Zerstiubers mit ihrem
unteren offenen Ende in das Wasser taucht, so
taucht ‘der Lufttrichter mit seiner nach unten
gerichteten Spitze in die gerade in der heissen
ezt m meisten Wasserdampf cnthaltende |
Bodenschicht, und es gehort jetzt nur noch zur
Herstellung St dass
iiber die obere Oeffnung des Lufttrichters
cin Luftstrom wagerecht hinweggeblasen
wird, Ist das der Fall, so muss im Lufttrichter
dic gleiche Erscheinung eintreten, wie im Glas-
rohr des Zerstiubers: die stark wasserhaltige
Bodenluft wird in den Trichter hinauf-

Wetterschiessapparat mit Schallrichter.

— Wirb und
sie ist eine der wichtigen Thatsachen, die bis jetzt
zur Exklirung der Hagelbildung nicht herangezogen
wurden, und auf die erst Gustay Jéger im
Zusammenhang mit dem dargelegten Vergleich
hmgc\ncscn hat (Jiger's Monatsblatt 1897).

Weiter hat der bekannte Elektriker Werner
e Jabren darauf aufimerksam
gemacht, dass in Folge der Achsendrehung der
Erde ein in der Richtung der scheinbaren Be-
wegung der Sonne (von Ost nach West) laufender
also unserem gewdhnlich vorhandenen Siid-

westyind fast_entgogengosetter — Obersturm
| dber die mehr oder cor rubende (weil

schyerere) Pt R e e

und zwar mit einer Geschwindigkeit, die sich
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schliesslich nahezu bis 7u derjenigen steigert, mit
der sich die Erde um ihre Achse dreht.
Diesér Obersturm ist mit der

lichen und zeitlichen Zusammenfallen elektrischer
4 i auf

einen derselben zu

Rhre desZerstiubers zu vergleichen, durch welche
man Luft blist, die dann die Fliissigkeit in der
senkrechten Rohre hebt und der Zerstiubung
entgegenfiibrt. Sobald also ein Wirbel dic
Bodenschichten der Luft so auseinander
driingt, dass’ein mit Oberluft gefillter
Trichter in ihnen entsteht und bis zur
Erde fortdringt, kommt die saugende
Wirkung des wagerechten Oberstutmes
zur Geltung, und damit ist die zweite Be-
dingung zur Hagelbildung erfillt: reich-
liche Wasserzufuhr in cinen hocherkl-
teten Raum.
Damit st auch

augleich die dritte Be-
dingung gegeben: die saugende Wirkung
des Oberstromes innerhalb des Luft-
trichters verhindert das gefrorene Wasser,
sofort zur Erde zu fallen; die Hagelkorner
werden solange in der Schwebe gehalten,
& h. im Tnmem des Trichters solange herum-
gewirbelt, bis sie geniigend herangewachsen und
schwer genug sind, sich der aufsaugenden Kraft
zu entzichen und zur Erde zu fallen. Mithin
steht die Grosse der Hagelkérner im ge-
raden Verhiltniss zur Stirke der Saug-
wirkung des Obersturmes; je grosser diese,
um so grosser missen die Korner werden; che

sie fallen, und so konnen bei geniigender Saug-

schliessen. Mogen fiirs erste auch die Ansichten
iiber die Hagelbildung noch getheilt sein, jeden-
falls kommt dicjenige Hageltheorie der Wahrheit
am niichsten, durch welche sich die praktischen
Erfolge des in neuerer Zeit vielfach geiibten
Hagelschiessens am einfachsten erkliren lassen.

en  siidlichen Theilen der Steiermark,
deren intensiver Wein- und Obstbau alljihrlich
durch  verderbenbringende Hagelwetter ~schwer
geschidigt wird, pflegt man schon seit Jahr-
hunderten, wenn eine gefahrdrohende Wetterwand
vom westlichen Horizonte heraufzog, auf das
nahende Ungewitter aus Morsern und Béller-
kanonen, die bei diesem alle Ereignisse des
Menschenlebens mit  Béllerschiissen feiernden
Volksstamme tiberall vorhanden sind, mit blinden
Schiissen von starker Pulverladung zu kanoniren,
und glaubte dic Wahrnehmung zu machen, dass
statt des erwarteten Hagels nur cin starker Regen
niedergeht, der nach jcdem Schusse, obenso wic
es nach jedem Blitzschlage zu bmbulucn ist,
voriibergehend zunimmt. Das Wette sen
ist deshalb in Steiermark eine uralle, tief ein-
gewurzelte Gepflogenheit. Trotz des (lurch Ho
decret der Kaiser Maria
lassenen Verbotes des ,,gotteslisterlichen W mu-
chiessens** und mehrerer seitdem und in neuercr
cit und zuletzt noch im Jahre 187 5 ergange

wirkung auch Kormer bis zur | Vette
entstehen. sChicesen NHE L S

Der saugendo Trichter des Wirbels empfangt | drohen wnd die Gemeindevorsteher_persiniich
den V ur nicht nur ich machen, wurde ruhig weiter Wetter

aus sciner unteren' Spitze, sondern auch aus der
Wandung des Trichters, die ja ebenfalls von der
wasserhaltigen, dicken Bodenschicht der Luft ge-
bildet wird. Ist dic in den Hohlraum des Trich-
ters eingedrungene Oberluft nicht kalt genug zur
shildung, so ist das Product statt Hagelfall
Wolkenbruch. ~Bohrt sich “der Trichter
nur in den oberen Theil der Bodenschicht, so
dass am Grunde noch eine ruhende Schicht iibrig
bleibt, so kamn ein Hagelfall bei scheinbar
rubender Luft stattfinden. Wegen der
grossen Temperaturdifferenzen zwischen Bodenluft
d

geschossen — unterstiitzt durch den von alters-
her in der Bevdlkerung herrschenden Glauben
an dic Wirksamkeit des Wetterschiessens und
die Licbe der Landbevslkerung zum Schiessen
iiberhaupt; es giebt kein Fest bei der Bevélke-
rung ohne Béllerschiisse, und wenn man den
Leuten cine Freude machen will, so gestattet
man ihnen zu schiessen.

In den letaten Jahren hat sogar der Biirger-
meister Albert Stiger von Windis
in  Unter- Stei en
grosserem Umfange aufgenommen nn(l in neuer
l‘orm md pwar it

und Oberluft ist gerade ler
Hagelbildung so ginstig; je heisser die Boden-

schichit, desto mehr Wasserdampf kann sic fiihren
und cinem sich in sic cinbohrenden Wirbel-
i ildung licfern.

gersche Hageltheorie difte bis

n Zeit
- j1hxen michtd el geoet G
ark, Nieder-Oesterreich, Ungam und ganz
Ober-Ttalien, die alljihrlich von Hagelwettern schwer
heimgesucht werden, nach prakéischen Gesichts-

isitats e Coroee® fiir sich
haben. Die_Elektricitit braucht man zur E
Klirung der Hagelbildung gar nicht; sie ist cine
jeden Drehstrom begleitonde 1«,rschemung, deren
Fntstehung durch die Rotation ct

leiter leicht zu_erkliren ist.
auch gar keine Veranlassung vor, aus dem rium-

punkten

ausgeriistet worden sind, denen die Landesbehbrden
nicht nur alle erdenkliche Férderung (durch billigen
Pulverbezug u. s. w.) angedeihen lassen, sondem
auch mit dem welteren Frl'o]ge, d1ss die Manner
der
den l*rfo]u s W A BN i i e
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DES INFUSOR.

Das TeLEpHONWESEN Japaxs. — EIN re

Einnahmen  Ausgaben

zweifeln konnen, ,,dass sie durch die Thaf

hiervon iiberzeugt worden sind, und dass AL AL
diesen Thatsachen gegentiber gleichgiiltig ist, ol) LS9oe 8000/ 192000
die Gelehrten die Sache zu erkkiren im Stande S D
sind oder nicht<, wie der im November v.J. in o ; et s
Casale Monferrato abgehaltene und von 560 fi e o it con
Praktikern und Mimem. der Wissenschaft be- 18SsEIalt 202000 265000
suchte erste Wetterschiess-Congress sich 1896 . 328000 1416000
in seiner Resolution ausdriickte. (Sclus folgt) 1897 . . 491000 * 5281 000
1898 . . . . 1285000 4281000

L (7328

Ein reitendes Infusor.

* Von Dr. W. ScHoENicHEN.

Das Telephonwesen Japans.

Japan besitzt seit zehn Jahren Telephon-
verbindungen.  Sie wurden 1890 als Staat: QUi cneabLIdie]
monopol eingefiihrt und dem Verkehrsministerium Unter dem Namen Clysopyais bipes hat Stein
unterstellt, 1890 erhiclten Tokio und Yokohama | ¢in Geisselinfusor beschrioben, das auf eine cigen-
und 1893 Osaka und Kobe Femsprech-Ein- | thimliche Weise an Algen bofestigt ist. Das
richtungen. _Anfangs wenig benutat, erviesen | Geschopichen hat die Form eines Kleinen Bechers,
Sich die neven Einrichtungen bald als ein be- | der nach unten in zwei Ausliufer ausgerogen st
gehrtes Verkehrsmittel und machten die Ein- Abb. 25
stellungausserordentlicher Mittel in den Staats- /
haushaltsetat. nothwendig. 1896 wurden grosse |
“Telephonlinien zwischen den em/elncn Stidten |
ins Auge gefasst und 1899 die solcher
e ioritcs o5 tnd Ol erofic. Tn:den
Stidten ist das Leitungsnetz theilweise so dicht,
dass viele Stitzpunkte mehr als 300 Leitungen
7 tragen haben. Man ist deshalb, wie die
Elektrotechmische Zeilschrift, der wir diese Angaben
entnehmen, mittheilt, zum Legen von Kabeln
iibergegangen. Die Ausdehnung des Leituns
netzes und die Benutzung der Telephone haben
sich von 1890 bis 1898 in folgender Weise ent-

i

T 7~
2

o

s

Chrysopyxis bipes
o Schwirmer, & Sehwirmer, der sich eben auf der Algenwand fost-
gesetzt hat, ¢ fertiges s ien Algntaden unspann
arbstofftciger. (Nach Twanol

der Lnge der

Linien  Leitungen Diese beiden Fortsitze sind an einen Algenfaden
km

sind_an
Gespriche | dicht angedriickt, wie die Schenkel des Reiters
an sein Perd. Man sagt daher, die Clhysopyais

Tgot MRS 6) 1300 |
fapygie i ol b | sci reitend® auf der Alge befestigt. Tm Tnnern
1892 . . 6o 5208 | des Bechers lagert der Plasmakorper des Infusores
1803 68 7081 (Abb. 25, Fig.o). Er ist mit zvei Farbstoft
1894 . . . 691 7462 platten und zwei gleichlangen Geisseln ausgestattet.
1895 699 8467 | Dic Frage, auf welche Weise der kleine Orga-
1500 S ety nismus sich auf seiner Unterlage festheftet, war
101 el b bisher nicht beantwortet; Iwanoff giebt erst

125 305 50336 2179037 | youerdings im Bulltin de Lakadenic imperiale

Der Rickgang der Gesprichzahl in den | des sciences de St-Pelersbowrg die. Antywort. Der
Jabron 1893 und 1896 hingt mit der Handels- | Plasmakorper unsercs Geisselinfusores ill ciner
T yusaamen, wnter der Japan damals 7a | Theilung anheim in der Art, dass der eine
liden batter . Tiir Stadsgespriche zahlen die | Theilsprossling in der Hille zuriickbleibt, wihrend
Abomnenton cine Pauschalgebibr, fir Gespriche | der andere als oval gestalteter Schwimer die
e serhally oiné bosondere Gebiibr. Die | Hille verlisst, Bald nach seinem Austritte
Gebibren sind jotzt in ganz Japan gleich. Mit | streckt sich der Schwirmer erheblich in_die
dor ginstigen Entwickehmg sind auch die Ein- | Linge, bis sich sein Hinterende zu_einem
nabmen fortgesetat gestiogen; allein, da_der | ghinzenden Faden aussieht (Fig a)- Jetzt beginnt
Staat anhaliond bedestende Geldmittel fiir Neu- | das Infusor cinen Algenfaden 7u umkreisen, und
anlagen verausgabt, so bleiben_die Einnahmen ‘ awar so, dass die Ebene sciner Bahn senkrecht
Stk hinter den Ausgaben zurick, Beide be- | zur Lingsachse des Algenfadens steht. Dabei
{ragen in runden Zahlen von 1890 bis 1898: | liogt scin fadenartig avsgezogenes Hinterende
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dicht_auf der Algenwandung; das Vorderende,
das die Geissel trigt, beriihrt die Oberfliche der
Alge nicht. In solcher Weise beschreibt das
Infusor bis finf volle Kreise um don Algenfadon.
Bei dieser Bewegung befestigt sich schliesslich
das fadenformige Fnde des Thieres wahrschein-
lich durch Absonderung eines Klebrigen Stoffes
auf der Algenwand (Fig Nach vollendeter
Anheftung setzt der Schwirmer seine kreisende
Bewegung fort, indem er dabei das Hinterende
7 einem immer diinneren und Lingeren Faden
ausrcht, der sich dicht auf die Algenhaut au-
ch

M 575

jedoch werden auch ohne diesen Vorbehalt die hieriiber von
Specialkennern gemachten Angaben zur Berubigung dicnen.

Berechnungen dieser Art konnen allerdings stets nur
cinen bedingten Werth beanspruchen, da sie auf Grund
zumeist unsicherer und auch der Zeit wechselnder

Grossen beruhen; so schwavkt schon der Begriff der
Abbauwirdiglit sehr, d L\ dcr cinen Abbau lohnen-
den ganz

Umsmude.. abhingig 2 rabena Crasiia ‘gewdhnlich
tm als Mindestmaass gilt, ist z B. bei der jiungeren
und ibrigens minderwerthigen Deisterkohle der ,,gutens
Lagerung und Absatrgelegenheit wegen schon ein Flsz
von 27 em Dicke abbauwiirdig); ferner kann man den der
halber unverritst 7u belassenden Procentsatz

legt. Hat nun der

nacl 'g
eines Kreisumlaufes den Anheftepunkt des Hinter-
Lhexles wieder erreicht, so setst er seinen ovalen

senkrecht zur auf
(hcser fest und bedeckt also mit seinem unteren
Theile den Protoplasmafaden, der jetat als ein
volisténdig geschlossener Ring den’ Algenfaden
umspannt (Fig. o). Hat sich das Infasor auf
diese hochst sinnreiche Weise auf seiner Unter-
lage befestigt, so scheidet sein Protoplasma ein
becherfomiges Gehduse aus, und der Schwirmer
gleicht dann vollkommen dem Mutterthiere, von
dem er seinen Ursprung genommen hat,  (7s65)

RUNDSCHAU.
(Nachdrack verboten.)

Die scit vorigem Jahre in allen Culturlindern schmerz-
lich empfundene Kohlennoth hat auch den sich sonst nicht
gem mit Sorgen fiir die feme Zukunft befassenden In-
dusuriellen das Schreckgespenst des bleibenden Kohlen-
mangels vor Augen gefiihrt. Ueberall, und nicht nur, wie
bislang, in den Kreisen von Nationalokonomen
logen, wurde die Frage erdrtert nach den Zeitpunkten, zu
denen wohl die Koblenbecken, aus denen die verschiedenen
Industrielinder ihren Bedarf decken, erschtpft sein mochten,
was gewshnlich mit ciner Glicklichpreisung des centraien
und Gstlichen el (e pliegt. fir
Grossbritannien ¢in Sachverstindiger dicsen Zeitpunkt, von
R i o e nicl
mehr voll und nicht mehr zu leidlichem Preise (eine inter-
nationale Steigerung des letateren, wie solche jetst cin-
getreten ist, und der auch wieder dessen allgemeines
Sinken folgen kann, kommt hierbei nicht in Betracht) ge.
deckt werden komne, falls sich der Consum nach Maass-
gabe des letzten Jahrzehnts noch ferner steigere, bereits in
50 Jahren kommen sieh, sind wohl begreiflicherweise auch
in Deutschland schlimme Besorgnisse geweckt und geiussert
wor

len.
Hierzu liegt aber bei uns kein Grand vor. Allerdings
werden die Kleineren Steinkohienbecken in Niederschlesien
(Waldenburg), im Konigreich Sachsen (Zwickau-Lugau),
bei Saarbriicken und bei Aachen, von denen sich aber
einzelne mdglicherweise als noch ausgedehnter und ergiebiger
herausstellen kénnen als bisher bekannt ist, naturgeméss
friher, d. b. einzelne, wie das Zwickauer, sogar demnichst,
erschipft werden als unsere beiden grossen, das xl\einxsch~
yosilische wd dis oberchicsiche. Auh von diesen
ind_die Grensen noch nicht. allsitg fesgestell, 50 doss
e Hoffaung berechtigt ist, dass sie ctwas n Un-
fang_besitzen, als wir solchen jet:t in Rechnung sillen

der Flgzmasse sehr verschieden einschitzen. Der unsicherste
Werth in der Berechnung der Erschopfungstermine st
jedoch die Veranschlagung der andavernden Steigerung des
zukinftigen Kohlenverbrauches, ob nimlich die nach den
letztjahrigen Erfahrungen bemessene Grosse in arithmetischer
oder geometrischer Progression wachse. Es Lisst sich cben
2u wenig bersehen, cinerseits, ob sich der Kohlenconsum
durch ausgedehntere Verwendung anderer Brennstoffe
(Braunkohle, Torf, Ocl), verbesserte chbmnn\mgs:mlzgen,
sowie vermehrte Benutzung von Wind und Wasser als
Motoren in Zukunft merklich einschrinken lasse, anderer-
seits, in welchem Maasse nach Erschopfung kleiner Kohlen-
becken die Anforderungen an die benachbarten grosseren
steigen werden.

Fur unsere entferntere Zukunft kommen also nur unsere
beiden grossten Kohlenbecken in Frage. Ueber den Kohlen-
reichthum des rheinisch-westfilischen Steinkohlen-
beckens nun, das, obwohl es nicht unser groistes ist, zur
Zeitdennoch unserer Industrie die meisten Kohlen licfert,
hat einer von dessen Specialkennern, Geh. Bergrath
Dr. Schultz (Bochum) vor kurzem im  preussischen Ab-
geordnctenhause folgende Angaben gemacht. Die Er.
streckung des Beckens wird 7zu 2000 gkm oder nahezu
60 Quadratmeilen angenommen; einer Tiefe von
700 m stehen noch 11 Milliarden Tonnen Steinkohlen
abbaulohnend an, von da bis zu 1000 m Tiefe 18,3 Milliarden,
weiter bis zu 1500 m Tiefe, einer jetzt fiir den Bergbau
noch als gut zuginglich rachteten Tefenstufe, 25 Millarden,
also_insgesamme bis zu dieser Tiefe 54,3 Mi
Steinkoblen. Vielleicht gelingt es aber kiinft
bergbau auch noch iiber 1500 m Tiefe hinab auszudehnen,
und es wiirden da noch 75 Milliarden Tonnen zum Abbau
gelangen kdnnen. Die gesammte Kohlenmasse wird also auf
129,3 Milliarden Tonnen zu schitzen sein. Nimmt man
mun an, dass in Zukunft die durchschnitdliche jahrliche
Forderung 100 Millionen Tonnen betrage, also ungefihr
doppelt so gross als die derseitige wire und einen bei
dem Mangel an geschulten Leuten schwer erreichbaren
Stamm von 400000 Abeitem erfordern wiirde, 50 reicht
der bis zu 1000m Tiefe vorhandene Kohlenvorrath schon
fiir 293 Jabre, der bis @ 1500 m Tiefe aber fir
543 Jahre aus.

Unser grdsstes Kohlenbecken aber ist das ober-
schlesische; von dessen Kohlenreichthum hat nun ganz
neverdings (in der Zeitschr. f. Berg-, Hiitten- u. Salinen-

sen im preuss. Staate) dessen Specialforscher, Ober-
bergamtsmarkscheider a. D. C. Gaebler in Breslau, eine
Berechnung aufgestellt, die zweifellos als die zuverlassigste
unter den bisher vorgenommenen gelten darf, von denen
cine ltere (von Nasse) m grosse Zurickhaltung, eine
nevere dagegen (von Professor Frech in Breslay) un-
tiertigien Ueberschwang erkennen liess. Gaebler
berechnete zundchst, dass in dem etwa 5600 gkm grossen
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ken die Gesammmichtigheit des productiven Stein-
kohlengelnrgc: (Schichtensystems) bis gegen 7000 m, die
der vorhandenen 114 bauwiirdigen Floze etwa 170 m be-
trage; auf 100 m Michtigkeit des Schichtensystems kommen
mithin 2,8 m abbaufdhige Kohle. Bei Veranschlagung der
bis zu 1000 m Tiefe hinab vorrithigen Koblenmenge
Kkommt jedoch in Betracht, dass das Kohlengebirge von
200 m michtigen, jiingeren Schichtensystemen bedeckt zu
sein pflegt, und dass fiix einen 5o tief hinabgehenden Berg-
bau vom preussischen Antheile des Kohlenbeckens nur
3140 qkm zur Verfiigung stehen (im ibrigen Beckentheile
endet das Kohlengebirge schon oberhalb von dieser Teufe).
Von der hier vorhandenen Kohlenmasse werden dann noch,
der Etfahrung gemiiss, fir Sicherheitspfeiler und Abbau-
verluste 331/, Procent abgezogen. So erhilt man fiir den
bis zu 1000 m Tiefe unter die Oberfliche hinabreichenden
Gebirgskbrper eine abbaufihige Kohlenmasse von 62,8 cbkm
oder 62,8 Milliarden Tonnen. Da nun in den Jahren von
1748 bis 1900 erst etwa eine halbe Milliarde Tonnen ab-
gebaut wurden, so verbleiben dem kiinftigen Verbrauch
hiervon etwa 62, den. Nun hat den statistischen
Avgaben sufolge. das Wachsthum der_oberschlesischen
Kohlenforderung von Jahrzehnt zu Jahrzehnt 43,5 Procent
betragen, und s war diese im Jahre 1899, wo der tiefste
Schacht _erst bis zu 594 m Teufe binabreichte, auf
23!/, Millionen Tonnen gestiegen; nimm¢ man an, dass
sie, solange es nicht an Absatz oder Arbeitern mangell,
andauerd_ fortwiichst, so dass sie in 50 Jahren den drei-
fachen Betrag erreiche, so wird der im preussischen
Gelie s L (oo T haneb vattaba
Kohlenschatz noch etwa 890 Jahre vorhalten und voraus-
sichdlich erst um das Jahr 2790 erschopft sein. Die bis
2 1500 m Tiefe hinab vorrithig lagemde

]1hrcs :mgcslclllw Untersuchungen eine Verschicbung der
Spectrallinien, aus denen aufeine schnellere Rotation
gc~cl.\105sen werden muss drei Aufnahmen wurden
S o bR T e
24,6 Stunden entsprechen »«urden, in :mdcnu 'schwankte
das Resultat zwischen 15,9 u den. Es sind
also zunichst weitere me«chu\ngcn o [r308)

Die plétzliche Entstehung einer neuen Pflanzenart
glaubt Professor Hugo De Vries in seinem Versuchs-
garten zu Amsterdam festgestellt zu haben. Tn_einer
Cultur von Lamarcks Nachtkerze (Ocnothera Lamarchiana)
trat 1896 unter mehreren tausend gewdhnlichen Pﬂzn/en
ohne allen Uebergang eine ganz verschiedene, sogleid
unterscheidende Form mit viel grisseren  Blittern Gt
namentlich in der Wurzelblatt-Rosette, cinem  stirkeren
Stengel mit zablreicheren Knoten, kriftigen Blithenstinden,
mit weniger zahlreichen, aber grdsseren Blithen und von ganz
anderem Ansehen. Die Verschiedenheit erstreckte sich bis
auf die Frichte, die kegelformig, kirzer und dicker waren
als bei. der Mutterpflanze und sehr grosse Samen enthielten.
De Vries hatte die Blithen sofort eingehillt, um jede
Vermischung mit der Mutterform zu verhiten, und erhielt
daraus 1897 gegen 450 Pllanzen, von denen etwa hundert
im folgenden Jahre (1898) zur Blithe kamen und der
Mutter villig gleich, der Grossmutter aber so un’f\hnlml.\
waren, dass er sie als neue Art anerkennen musste und
Riesen-Nachtkerze (Ocnothera gigas) tanfte (L‘ompla
rendies). Ge\\ehnhch entstchen neue Arten zuerst .in
Form einer Abandenmg, die erst im Lavfe vicler

Tasst
sich in gleicher Weise auf 39,25 - 62,3 == 101,55 Milliarden
und die bis zu 2000 m Tiefe auf 78,5 - 62,3
Milliarden Tonnen berechnen, zu deren Erschopfung Zeit-
riume von 1450 bezw. 2000 Jabren anzunchmen wiren.
Aber selbst d:mu M\r(lc im Innersten des Beckens l\eclx

rickbleiben, das in S 3000 m Michtigkeit unter
die Tiefensohle von 2000 m hinabreicht.
0. Lae. (7361)
Die Achsendrehung der Venus. Bis zum Jahre
1890 nahm man meist an, dass sich die Venus cbenso wie
Erde, Mars und Mereur in_einem kurzen Zeitraume um
sich selbst bewege. In jenem Jahre aber stellte Schiaparelli
die Hypothese auf, dass sich die Venus in diesem Punkte
shnlich zur Sonne verhalten misse, wie der Mond zur Erde,
und wihrend cines ganzen Umlaufes, also in 225 Tagen,
nur cinmal um sich selbst drehen werde, so dass sic der
Sonne immer dieselbe Seite zuwende, wie der Mond uns.
Directe Beobachtungen gaben fortdauernd wegen des starken
Glanzes. dieses Planeten irrefiihrende und widersprechende
Ergebnisse, und der russische Astronom Bélopolskij an
der Sternwarte von Pulkowo ging daher 7u cinem anderen
Verfahren tiber, um sich durch die spectroskopische Methode
von der schnelleren oder langsameren Rotation zu tiberzeugen.
Wenn die Rotation cine so langsame wire, dass die Um-
drehung 225 Tage erforderte, so wiirden ein paar Punkte
A und B an den beiden gegeniberliegenden Rindern der
Scheibe ihre Stellung fiir uns innerhalb ciniger Stunden
Kaum &ndern, geschieht aber die Umdrehung in ciner so kurzen
Frist, wie ein Erdentag, 50 misste sich der cine Punkt schnell
nihern und der andere entfernen. Die spectroskopischen
Aufnabmen ergaben nun bei den von Mirz bis Mai dieses

o gewinnt, dass
P e T e ey N
mal erfolgt cine sprungyeise Entwickelung durch sogenannte
Ungleichzeugung (Heterogenesis), wie sie Kalliker (wobl
mit Unrecht) als die gewohnliche Entstehungsweise neer
b betrachtete, und ein solcher Fall erdc hier vor-
liegen e K. (7512)

Intelligenz des Hundes. Wir besitzen so viele Mit-
theilungen iiber den Scharfsinn und das Ueberlegungsver-
mogen gewisser Thxerc, dass es nicht moglich ware, noch
in unserer Zeit zu behaupten (wie Dr. Wasmann es thut),
dass die Thiere ohne Tntelligen seien, wenn nicht die meisten
Beobachtungen von Personen ohne Autoritit herrithrten,
deren Berichte man leicht bei Seite schicben kann. Darum
miissen solche Berichte, wie der folgende, welchen Professor
A. Forel in Morges bei Lausanne, cine bekannte Auto-
itit in psychologischen Fragen, unlingst in der Gazette de
Zausanne versfentlicht hat, desto sorgsamer beachtet
werden. Im Frithsommer war der Wiichter des Zmeiden-
Hotels im Turtman-Thal (Walli), der dort mit zwei Hunden
den ganzen Winter zugebracht hatte, durch eine Scheelast,

begraben worden, dass nur der Kopf ein
wihrend der ganze Korper und die Arme durch Schnee-
und Eismassen fest eingekeilt waren. Die beiden Hunde,
Kleine Thiere, versuchten vergeblich den Herm heraus-
auscharren, sie sahen bald die Hoffnungslosigkeit ihrer Be-
mithungen ein, schienen zu berathen und schossen plotzlich
wie ein paar Pleile thalabwiits nach Embs, wo der Bruder
des Verschiitteten wohnt. Gegen Mittag war die Ver-
schittung er[olgt, und schon vor 1 Uhr waren die Hunde

ie batten den Abstieg, zu welchem ein riistiger
Fussginger vier Stunden braucht, in weniger als ciner Stunde
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zuriickgelegt, bellten und heulten dann so lange vor der Hiltte,
bis der Eigenthiimer herauskam, verweigerten aber den
ntitt und ihnen angebotenes Futter, bis der Hauswirth
merkte, dass oben ein Unglick geschehen sein miisste. Er
forderte nun einige Nachbam auf, mit ihm emporzusteigen,
und die Rem\l\gsln\ppc brauchte sieben Stunden, um das
ur 9 km entfernte, aber mebr als 500 m
hoher gelegunc e v o e
erst um g Ubr Abends an und fand dort die Hunde,
die ihr anfangs mit frohem Gebell vorausgeilt, dann aber
verschwunden waren, zu Haupten des Verschiitieten, der
bereits bewusstlos war und dem sie das Gesicht leckten. Er
Konnte aber zum Gliicke nach dem Ausgraben noch zum
Leben erweckt werden, was er einzig der wohliberlegten
Handlungsweise seiner Hunde verdankte: 0316)

Atbmunguhitigheit erregende Wirkung des Weines
Wic Binz in den Sitsungderichten der nicderrheinischen
Gesel Ilrzlm/t fiir Natuer- und l{al/mwk mittheilt, hat der
Wein fir die Athmengsthi iiberaus anregende
Wikl gt Vst vusdeiin eiem Fill s !ogar eine Steigerung
der Athmungsgrosse um 71 Procent erreicht. Am stirksten
war die Zunahme, wenn die Versuchsperson ginzlich
war. War die Versuchsperson durch den Weingenu
Sty or et cilafend gewordis, o ek e Athvmanie
grbsse um ein Weniges, niemals aber bis zur Norm herab.
Es folgt hieraus, dass der Wein die Grosshirmhemisphiiren
2war zu tiefem Schlafe lihmt, wihrend er auf die Athmungs-
xh:m'gkci( fortgesetzt anregend wirkt. Die Vermuthung, s

ewirke der Wein nur kurze Zeit nach seiner Aufnahme
cine Slugemng der Athmungsgrosse, spiter dagegen erfolge
e Rickwirkung e ciner Absenkung, hat sich
isher micht bestitigt.  Noch nach vier Stunden zeigte sich
trotz Mudigkeit und Schlaf kein Absinken unter die Norm.
Versuche mit Maltonwein ergaben eine wesentlich geringere
Einwirkung als Versuche mit altem, edlem Sherry.

Dr. W. S
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Glacialgeschiebe der Steinkohlenzeit aus Indien.
In Zhe Gmlngnal Magazine beschreibt B. K. Emerson
kurz einige von Dr. Fritz Notling im nordwestindischen
Sa!/,gebnrvu gefundene Geschicbe, die unzweifelhaft einer
carbonzeilichen Eiszeit angehoren. Die Geschicbe stammen
theils von einem Abhang, theils sind sie aus dem Gesteins-
conglomerate herausgebrochen und.tragen noch S
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s Karema, die \‘huhevmng, dass das Niveau
des Tanga um 8 m gefallen ist, so dass
sich jetat zwischen der Seasiiie aifio) niedrigen Higeln
bei Karema ein mehr als 1 km breiter cultivirter Landstreifen
hinzieht, wabiend der See noch vor wenigen Jahren bis zu
den Hiigeln reichte. Jetat bleibt der Secspiegel festliegend.
Daull fihrt diesen Vorgang nicht auf ein Austrocknen dieses
Wasserbeckens zurick, sondern glaubt, dass das gegenwirtige
Niveau das wirkliche ist, wihrend das hohere durch cine
Versperrung des Ausflusses entstanden sei.  Ob diese Ver-
muthung zutrifi, muss abgewartet werden. Scot Elliots,
der friiher die nordliche Verlingerung des Tanganjika-Sees
awischen Ruanda und Mwesis-Land durchforschte, fand
oberhalb des heutigen See-Niveaus Ebenen mit Uferrindern
von angeschwemmten Schalen, also Gelinde, die auf cinen
chemals hoheren See-Spiegel schliessen lassen. Auch sonst
fehlt es nicht an Anzeichen dafiir, dass die Wasserbecken
im iquatoriaen Ostalrika im Rickgange sind. So berchtet
Oberleutnant Glauning in Dancelmanns Mittheilungen,
& d::r Rikwa-Sce noch 80 km lang
breit ist, sich jedoch in fortschreitender Austrocknung be-
findet. In der gleichen Zeitschrift giebt Di die
Ergebnisse seiner Reisen im centralafrikanischen Graben
und am bekannt und e dabei. die Auf-
findung der Reste cines grossen Secbeckens 7avschen dem
Kiwe und dem Albert-Edward-See. 339
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Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfibeliche Berp«chung behilt sich die Redaction vor.)
Wichelhaus, Prof. Dr. Geh. Reg-Rath. 177 th-

schaftliche /s«mw chemischer eite,
durch Nachtrige erginzte Ausgabe. gr. 8% (59 S)
Braunschweig, Friedrich Vieweg & Sohn. Preis 0,80 M.
Roozeboom, Prof. Dr. H. W. Bakhuis. Die Be
deutung der Phasenlehre. Vortrag, gehalten in der
72. Versammlung Deutscher Naturforscher und Arate
u Aachen, September 1900. Mit 6 Figuren im Text.
8% (29 S) Leiprig, Wilhelm Engclmann. Preis

0,80 M.
Bade, Dr. Der Schleierschuans und Teleskop-
i ihve Zucht und Pflege und die Bewr-

m Theil
dunkelrothes, zwischen Granit und Ql\'xrlporphyl G
Gestein, sind auf den verschiedenen charakte-
T gt abgebrochen.
Das grosste der besprochenen Stiicke ist 25,5 em lang,
1

Fille, in denen sich ein
er eines, nicht dem cigenen Korper angehorenden
Werkzeuges bedient, sind bisher usserst selten beobachtet
worden. G- - Peckham berichten in ibrer, von der
Naturwissenschaftl. Rundschan besprochenen Arbeit iiber
die Instincte und Gewohnheiten der  solitiren Wespen
einen derartigen Fall. Sie sahen einmal cine Mordwespe
(Ammoplula wrnaria), die «.hmi; beschaftigt war, die
Erde m Neste mittelst eines zwischen den Kiefern
gehallencn Steinchens fcskzusmmpl‘en Auch Williston
machte bei der Ammophila Yarrows Cres. cine ganz ihn-
liche Beobachtung, (ass)

Pflasternde Wespen.

teitung ihves Wertes. Mit 5 Tafeln nach photo-
e e A\lhmhmcﬂ lebender Fische und 19 Ab-
udungcu im Text. 8% (IV, 36 S) Magdeburg,

@ is 0,75 M.
Ge)cr ilhelm, Kasehiois Jfior Aquarientichhater.
Fragen und Antworten iiber Einrichtung, Besetzung
und Plege d d Seewasser-Aquar sowic
S Ersaiien e Ziichtung der Fische.
Vierte, von seinem Sohne Hans Geyer besorgte Auf-
lage. Mit dem Bildnis des Verfassers, einer Farbe:
tafel, 4 Schwarzdrucktafeln und 84 Abbildungen im
Text. 8° (VIIL 192 S) Ebenda. Preis 1,80 M.,

geb. 2,40 M

Technologisches Lexion. Handbuch fiir alle Industrien

und Gewerbe. Unter Mitwirkung von Fachgenossen

irt von Louis Edgar Andés. Volistindig in

20 Licferungen. gr. 8°. Licferung 6—10. (S. 240—480)

Wien, A. Hartieben’s Verlag. Preis der Lieferung
.50







